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La cybersécurité en robotique et mécatronique : un enjeu
stratégique pour les ingénieurs de demain

A I'ére de I'Industrie 4.0, la robotique et la mécatronique connaissent une évolution fulgurante.
Bras articulés, exosquelettes, flottes de fauteuils roulants autonomes : les systémes
mécatroniques modernes ne se contentent plus de mouvements mécaniques — ils
communiquent, analysent, décident. Cette intelligence embarquée, alliée aux réseaux
connectés, ouvre d'immenses possibilités... Mais expose aussi les systémes robotiques a de
nouveaux risques : les cyberattaques.

En tant qu'étudiant en 4¢ année d’ingénierie en robotique et mécatronique, j'ai pu mesurer
concretement cette réalité a travers mes projets, notamment la conception d'une main
robotique télécommandée par un gant connecté et la navigation autonome d'une flotte de
fauteuils roulants. Dans ces deux cas, la cybersécurité s'est imposée comme un pilier essentiel
pour garantir la fiabilité, la confidentialité et I'intégrité du systéme.

Pourquoi la cybersécurité est-elle cruciale en robotique ?
® Protection contre la prise de contréle malveillante : Un robot connecté peut étre
détourné a distance.
® Préservation de la confidentialité des données : Les fauteuils roulants utilisent des
données sensibles.
e Maintien de la disponibilité : Un sabotage pourrait rendre un robot inutilisable dans des
situations critiques.

Points critiques observés dans mes projets
e Authentification sécurisée du gant connecté.
® Intégrité des communications entre commande et robot.
® Résilience du systeme face aux interférences.

Bonnes pratiques a intégrer des la conception

Chiffrement des communications (TLS, chiffrement symétrique).
Authentification forte entre les appareils.

Détection d'intrusion embarquée.

Mises a jour réguliéres et sécurisées.

Plans de secours pour les attaques ou pannes
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Schéma : Interaction entre cybersécurité et systemes robotiques

Utilisateur -> [Authentification forte] -> Gant connecté

|
v

[Chiffrement] -> [Main robotique]

|
v

[Surveillance comportementale] -> [Systeme d’alerte et résilience]

Commande distante -> [Navigation sécurisée] -> Flotte de fauteuils roulants

|
v

[Chiffrement et intégrité] -> [Plan d’arrét d’urgence]

Conclusion

La cybersécurité n'est pas un simple ajout tardif en robotique et mécatronique : elle doit étre
pensée dés les premieres phases de conception. En tant que futur ingénieur, étre capable de
penser "sécurité par le design" est devenu aussi important que maitriser les capteurs, moteurs
ou algorithmes de contréle. Dans un monde interconnecté, nos robots n'amélioreront
durablement la vie humaine que s'ils sont fiables, slrs et résistants face aux menaces

numeériques.
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